
최적화란 ? 여러 가능한 의사결정 중
,
주어진 조건을 만족하며

Opfimization
) 가장 좋은 결과를 만드는 선택을 찾는과정

개념정리

① 최적화문제 : 내가 바꿀수 있는 값을 어떻게 정해야 결과가 가장 좋아지는가 ?

② Pecision Variable [의사결정 변수) : 직접 바꿀 수 있는값

③ Objectivefuncfion (목적함수 ) :특정PecrsionVarTable 을선택했을때 그 결과를 수치로 평가하는 함수

④ cost functTon [비용함수) : ObJectie function 중 작을수록 좋은 값으로 정의한 경우 [예 : 착지 오차
,
에너지 비용)

⑤ Loss funcfion [ 손실함수) : 머신러닝에서주로사용하는Cost/objective함수의형태이며 ,예측이틀린정도 (일반적으로 최소화함)

⑥ Decision Space (의사결정 공간] : Decisron Variable 이 가질수 있는 모든 가능값의 집합
.

S 변수 1개 - 선
,
2개 - 평면]

⑦ Opfim: zation landscape [ 최적화지형) : DecisTon Variable 에 따라 Objectve function 값이 어떻게 변하는지를 나타낸 형태

⑧ Gradient ( 기울기) : 현재 위치에서 목적함수 값이 가장 빠르게 증가하는 방향과 변화 정도 ( - Gradient : Gradient 의 반대 방향)
목적함수를 최소화할 때 이동해야 하는 방향

⑨ Step size : 한 번 업데이트 할 때 얼마나 이동할지 정하는 값

⑩ learning Rate (학습률) : 딥러닝에서 Step STze 를 부르는 용어 .
너무 작으면 느리고

, 너무 크면 최적점을 지나칠 수 있다 .

⑪ Update : 현재 PecisTon Variable을 Gradient 를 이용해 새로운 값으로 변경 .

⑫ Minimum (최솟값) : Objetive / Cost 가 가장 작은 지점

(⑬ Convergence (수렴) : 반복적인 Update 후 더 이상 값이 변하지 않는 상태 ( Gradrent 가 ① 에 가까워지면 이동이 멈춤]

⑭ Gene [ 유전자] : 하나의 의사결정 단위

⑤ (hromosome ( 염색체) : 여러 Gene 이 모인 하나의 완성된 후보 해

⑯ populafion (개체군) ∴ 한 세대에 존재하는 여러 후보 해들의 집합

⒔ Particle (입자) : 하나의 후보 해 ( ex. 드론 - Kd , KP)

⒕ PositTon (위치) : 현재 입자가 가진 후보 해외 값 ( ex .
현재의 Kd , KP)



⑲ Velocify (속도) : 입자가 다음 위치로 얼마나 ,
어느 방향으로 이동할지 나타내는 값

⒗ pbest ( Personal best) : 각 입자가 지금까지 방문한 위치 중 가장 좋았던 위치

4 gbest ( Global best) : 전체 입자 중 현재까지 가장 좋았던 위치

② InertTa (관성) " 입자가 원래 가던 방향을 어느정도 유지하려는 성질

㉓ Swarm (군집] : 함께 탐색하는 여러 입자 전체
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.

Gradient Pescent (경사하강법 )

: 현재 위치의 Gradrent를 계산하고
,

-Gradient방향으로조금색 이동하여 목적함수를 최소화하는 방법
,

(목적함수 값)

(기울기의 반대 방향)
[현재위치기

(다음위치기

[최저비용]

핵심 아이디어

∞ 현재 위치의 기울기 ( Gradient) 를 계산

∞ - gradient 방향으로 조금 이동 ( Step STze 만큼 )

∞ 새로운 위치에서 목적 함수 값을 다시 평가

∞ 이 과정을 반복하여 최저점에 도달
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Genefic Algorfhm [유전자 알고리즘]
: 여러 후보 해 중 성능이 좋은 해를 선택하고

,
교배와 변이를 반복하여

세대가 지날수록 더 좋은 해를 찾는 방법
^

선택

교배

변이

엘리트보존

핵심 아이디어

그네를밀 수 있는초기후보생성* 그네높이평가→ 좋은 후보 선택 → 교배
* 변이 → 다음 세대 → 반복 → 최대 높이 지점 도출
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Particle Swarm Opfimization , PSO ( 입자군집 최적화)
: 여러 입자가 자신의 최고 위치와 전체 집단의 최고 위치를 참고하여
이동을 반복하면서 최적해를 찾아가는 방법

^

! 다음 위치]

[원래 가던 방향기

[현재 위치기

( 지금까지의 가장

좋은 위치 ] u

o
'

핵심 아이디어

∞ 각 입자는 자신의 경험 /pbest)과 무리의 경험 (gbest) 을 참고
⑥ 원래 가던 방향 ( inerfia) 도 함께 고려하여 새로운 위치로 이동

각 위치의성능을평가하고, pbest 와 gbest를 업데이트
이 과정을반복하면입자들이좋은위치로모여감.


